
مرکز آموزش مجتمع مس شهربابک: محل اجراي دوره 

مهندس محمّد حيدري: مدرس دوره

  1403آذر ماه  19الي  17: زمان برگزاري دوره



:

آشنايي فراگيران با اصول طراحي و کاربرد تابلوهاي برق: اهداف دوره

Substation

کد استاندارد تجهيزات سيستم قدرت الکتريکي و 

14باس بارها و باسداکت ها                                                                                            -3

LV 
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LV

LV 

LV



Substation
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الکتريکي قدرت سيستم تجهيزات استاندارد کد 2-2

نوع دستگاه متصل به کليد يا قطع کنندهکد

خطوط يا فيدرها39الي  00

ترانسفورماتور و کليه دستگاههاي توليد کننده ، بار سلفي و خازني59الي  40

ژنراتور79الي  60

تجهيزات غير از رديف هاي فوق الذکر مانند کليد کوپلاژ)متفرقه99الي  80

کننده قطع دستگاه يا و کليد قرارگرفتن محل به مربوط استاندارد کد 2-3

تجهيزات قطع کنندهکد

به اولين شينه سکسيونر متصل1

کليد قدرت يا ديژنکتور2

سکسيونر متصل به خط3

به دومين شينه سکسيونر متصل4

(باي پس)سکسيونر شانتاژ5

سکسيونر ترانسفورماتور6

سکسيونر ژنراتور7

تجهيزات متفرقه مانند کليد کوپلاژ8

سکسيونر زمين9

شينه  يا اتصال به شينه در ايستگاههاي شانتاژ دار يا اتصال به( Bus Section)سکسيونر مجزاکننده دو شينه0
سوم

3-2جدول 

 و الکتريکي قدرت سيستم تجهيزات استاندارد کد -2
تابلوها دياگرام ميميک در ولتاژ مختلف سطوح براي رنگ و ولتاژ کد2-1

اژسطح ولت
(KV)  

0/4
0/6

تا 
  3/3

3/3
تا 
  6/9

6/9
تا 
  10

10
الي 

24
33

63  
تا

  69
132230400

0123456789کد ولتاژ

بنفشقرمزسبزآبينارنجيزردمشکيمشکيمشکيمشکي  رنگ

1-2جدول 

2-2جدول 



2-4 mimic ها تپس در تابلوها روي تجهيزات اتصال خطي تک راهنماي هاي نقشه يا دياگرام

2-2 شکل1-2 شکل

4-2 شکل3-2 شکل

6-2 شکل5-2 شکل 5



IEC60617حروف و علائم اجزاء وتجهيزات الکتريکي والکترونيکي مطابق استاندارد 2-5
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7-2 شکل

8-2 شکل



9-2 شکل



10-2 شکل



11-2 شکل



باس بارها و باسداکت ها -3



رآمپ 6000-1500در سطح آمپراژ  MEBباسداکت فشار متوسط 

تابلوحذف کابل و نیم طبقه بین ترانس و

سداکتاتصال ترانس به تابلو با سیستم با

حذف نردبان کابل







LV

MV

( Open Type Assembly )

( Dead Front Assembly )

( Enclosed Assembly )

( Cubicle Type Assembly )

( Multi Cubicle Type Assembly )

( Desk Type Assembly )

( Box Type Assembly )

( Multi Box Type Assembly )

Outdoor

Indoor



-AC

-DC

-

-

-( Automatic Voltage Regulator ) AVR

-( Event Recorder )

-

-

-

-UPS

-MCC

-

-) SCADA( Supervisory Control And Data Acquisition

-



MCC

-

-( Change Over Panel )

-

-( Control & Instrumentation Panel )

-

-UPS

-PLC

-

-

MCC



PP

ndex Protection nternational Protection

PPnm

n

m

n

m 



يدرجه ي حفاظت کليدها ، تابلوها  و وسايل برقي دوار در برابر اعمال ضربه ، نفوذ آب و اجسام خارج
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PX

P00

P10P11P12

P20P21P22P23

P30P31P32P33P34

P40P41P42P43P44

P50P54P55







PX2

PX3

PX6





P43P55

OFFON

-

-



-

-

PE

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L1L2L3



MCBMiniatuer Circuit Beaker

-MCCBMolded Case Circuit Breaker

-



-

-

Current TransformerCT

IEC - 185

CT

Bar TypeCT

-

-

-5/510/515/520/525/530/540/550/560/575/5

100/5150/5200/5250/5300/5400/5500/5600/5750/5800/51000/5

1250/51500/52000/52500/53000/54000/55000/5

-VA

-CTCT5P105P20

CTPCT

ProtectionCT5P10CT

CTCT



CT

-

-

-

-RCLC

LV

AC- 6b

CT

L1L2L3

N

PE

inrush

RCLC

-

-



MCCBAC

DCDC

PLCDC

DC

DCDC

DC

-

DCdv/dt

di/dt

Blocking Diode

Dropper Diode

Fly wheel Diode

DC

MCBMCCBACDC

LED

CRCLC

-

CTAC



دياگرام تک خطي دو  شارژر موازي 
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دياگرام تک خطي يک نوع  شارژر
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دياگرام تک خطي  دو شارژر موازي
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UPS

UPS

MCCBAC

RCLCUPS

DC

DCACGBTPWM

UPS

DC

DC

CTUPS

ACUPS

MCCB

DC

UPS

ACDC

UPS

ACDC

-UPS

-

-

-LED

-



On دياگرامهاي بلوک LineUPS 
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UPS 

DYN
TO LOAD

AC/DC DC/AC

S.S

BYPASS

رودی با ترانسفورماتور ايزوله و افزاينده در و UPSدياگرام يک نوع 

SYSTEM 
BYPASS INPUT

SBS

BYPASS
TO LOAD

PRIMARY 
INPUT

AC/DC DC/AC

S.S.
RESERVE 

INPUT

UPS B

BYPASS

OUTPUT 

UPS B

PRIMARY 
INPUT

AC/DC DC/AC

S.S.
RESERVE 

INPUT

UPS A

BYPASS

OUTPUT 

UPS A

36

  BYPASSبا ورودی UPSدياگرام دو دستگاه 



AC

Soft StarterAC

V/FBoost

DiverACV/FVector

Control

MCBMCCB

RCLC

AC

-DCAC

CT

PLCCPUO

ACDC



LED

. را نشان مي دهد ACشکل اجزاي اصلي يک دستگاه درايو موتور 



.  را نشان مي دهد FCشکل هاي ذيل سه مدار الکتريکي و الکترونيکي  سه دستگاه 
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( Metal Enclosed )

( Metal Clad )

SF6

( Cubicle )

IP20



( Compartment )

( Partition )

( Shutter )

-



XM

-XEXM( Tripping Coil )

-XEM



MV

-

-

OFF

-



ج گانه ولتاژ يا فشار الکتريکی تجهيزات پست ها  دارای تقسيم بندی پن IEC60038مطابق استاندارد بين المللی 

:  است

:           که مقدار ولتاژ نامی خط شبکه تغذيه تجهيزات برابر است با LVيا   (Low  Voltage)فشار ضعيف  1-1

KV )1 VL ≤ V <100 (

 1000و   690،    600،   480،   415،    400،   240،  208:ولتاژهای نامی خط تجهيزات فشار ضعيف استاندارد 

:     که ولتاژ نامی خط شبکه تغذيه تجهيزات برابر است با MVيا (Medium  Voltage)فشار متوسط  2-1

KV ) 35 VL ≤ KV < 1 (

:ولتاژ نامی خط فشار متوسط استاندارد برای تجهيزات برحسب کيلو ولت برابر است با

35و  34/5،  33،  24/94،  22،  20،  15،  13/8،  13/2،  12/47،  11، 10،  6/9،  6/6،  6/3،  6،  4/16،  3/3 

کيلو ولت 40/5و   36،  24، 17/5،  12،  7/2،  3/6: بيشترين ولتاژ خط قابل تحمل برای تجهيزات فشار متوسط 

:که ولتاژ نامی خط شبکه تغذيه تجهيزات برابر است با HVيا   ( High  Voltage )فشار قوی   3-1

KV )230 VL ≤ < KV  35(

کيلوولت  230و  220،  150، 138،  132، 115، 110،  69،  66،  45: ولتاژ نامی خط فشارقوی استاندارد برابر است با

کيلوولت  245و  170،  145،   123،  72/5،  52: بيشرين ولتاژ قابل تحمل برای تجهيزات فشارقوی برابر است با  

:    که ولتاژ نامی خط شبکه تغذيه تجهيزات برابر است با EHVيا (Extra High Voltage )فوق فشارقوی  4-1

KV )230  VL  (

کيلوولت  750،  500،  400،  345: ولتاژ نامی خط فوق فشارقوی استاندارد در خطوط انتقال برابر است با

کيلوولت 800،  550،  420، 360: بيشرين ولتاژ قابل تحمل برای تجهيزات فوق فشارقوی برابر است با 

ها ستپ در (بست و چفت) انينترلاک و کنترل مدارهای ، کمکی مدارات ، ها هيتر ی تغذيه جهت استاندارد نامی ولتاژ مقادير 5-1
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IEC60059
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LV

LVMV

LVMV

LV

LVMV



LV

LV

MV





LV

IP

LV

-

PI

-

-



LV

LV



LV

LV

P

OFF



PLC

( Earthing Switch )

-

-

-

-





LV

LV



DC

rmsKV
dcKV



-

-

-

-

-



LVMV

LVMV



SF6

-

-



SF6

SF6





ABB, Switchgear Manual, 12th edition

همراه محمد حیدری : 0912 386 85 27 

  Email:     mheidarimohammad@gmail.com
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